SMEOQ0100 - Calculo Numérico 1
Segundo semestre de 2012

Professoras:
Marina Andretta (andretta@icmc.usp.br) - Turma A
Franklina Maria Bragion de Toledo (fran@icmc.usp.br) - Turma B

Estagiarios PAE:
Jeinny Maria Peralta Polo (jeinnyp@icmc.usp.br) - Turma A
Luiz Henrique Cherri (lhcherri@icme.usp.br) - Turma B

Pagina da disciplina:
www.icmec.usp.br/ andretta/ensino/sme0100-2-12.html

Atividades

O curso tera seis tipos de atividades: aulas expositivas, , exercicios para casa, exercicios
de implementacao, provinhas e uma prova final. Veja abaixo a descricao de cada uma destas atividades:

e Aulas expositivas: as aulas expositivas serao ministradas pelas professoras, na sala de aula. Elas
abordarao o conteido tedrico da disciplina. Serao 12 aulas expositivas ao longo do curso.

° : serao realizados 7 exercicios em sala. Estes exercicios serao realizados na sala de
aula, em grupos de até quatro alunos, abordando tépicos vistos nas aulas expositivas. Eles deverao
ser entregues na aula e suas notas serao 0 ou 1.

e Exercicios para casa: serao realizados 2 exercicios em casa. Estes exercicios poderao ser feitos em
duplas e suas notas irdo variar de 0 a 10. As especificagbes destes dois exercicios ja estao na péagina
da disciplina.

e Fxercicios de implementacao: serao realizados 7 exercicios de implementacao dos métodos vistos nas
aulas expositivas. Estes exercicios serao feitos em dupla, em laboratério, no horario de aula. Eles
deverao ser enviados ao SQTPM e suas notas serao de 0 a 10.

e Provinhas: serao realizadas 5 provinhas, abordando o contetiido visto nas aulas expositivas, que terao
nota variando de 0 a 10. As provinhas serdo realizadas no horério da aula, individualmente.

e Prova: haverd uma prova no final do semestre, que abordard todo o conteido da disciplina. A prova
serd individual e sua nota podera variar entre 0 a 10. Haverad uma prova substitutiva, que podera ser
feita apenas pelos alunos que perderem a prova final.

Havera uma prova de recuperacao no dia 17 de dezembro de 2012, das 19h as 21h, em sala a definir.

A seguir estao descritos o cronograma das atividades e como serd feito o cdlculo das médias.



Cronograma

Aula 1 - 03/08/2012

Aula expositiva (1):

Explicacao da disciplina (ementa, avaliagdo, datas, médias, etc).
Apresentagao dos estagidrios PAE.

Representacao numérica e erros.

Representacao numérica e erros.

Aula 2 - 10/08/2012

Aula expositiva (2):

Teoria de sistemas lineares, métodos diretos e iterativos.
Método direto: Eliminacao de Gauss e pivotamento parcial.
Comentarios sobre pivotamento completo.

Eliminacao de Gauss com pivotamento parcial.

Aula 3 - 17/08/2012

Aula expositiva(3):

Decomposicoes LU e Cholesky para resolucao de sistemas lineares.
Decomposicao LU.

Aula 4 - 24/08,/2012

Provinha (1):
Implementagao (1):
Implementagao (2):

Métodos diretos para resolucao de sistemas lineares.
Decomposicao LU.
Decomposicao de Cholesky.

Aula 5 - 31/08,/2012

Aula expositiva (4):

Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel para resolucao de sistemas lineares.
Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel.

Aula 6 - 14/09/2012

Provinha (2):
Aula expositiva (5):
Implementagao (3):

Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel para resolucao de sistemas lineares.
Método do Gradiente para resolucao de sistemas lineares.
Método do Gradiente.




Aula 7 - 21/09/2012

Aula expositiva (6):
Implementagao (4):
Exercicio para casa (1):

Método dos Gradientes Conjugados para resolucao de sistemas lineares.
Método dos Gradientes Conjugados.
Data maxima de entrega.

Aula 8 - 28/09/2012

Semana da Computagao

Aula 9 - 05/10/2012
Provinha (3):

Aula expositiva (7):

Métodos iterativos para resolucao de sistemas lineares
(métodos do Gradiente e dos Gradientes Conjugados).
Teoria de autovalores e autovetores.

Determinagao numeérica de autovalores e autovetores:
métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
Comentéarios sobre método QR.

Autovalores e autovetores.

Aula 10 - 19/10/2012

Provinha (4):
Aula expositiva (8):

Implementagao (5):

Autovalores e autovetores. Métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
Raizes de funcées nao-lineares.

Métodos da Bisseccao e do Ponto Fixo.

Método do Ponto Fixo para determinagao de raizes de equagoes nao-lineares.
Método da Bissecgao para determinagao de raizes de equagoes nao-lineares.

Aula 11 - 26/10/2012

Aula expositiva (9):

Implementagao (6):

Método de Newton para determinacao de raizes de fungdes nao-lineares.
Método Briot-Ruffini-Horner para determinagao de raizes de polinémios.
Comentério sobre Método Newton-Bairstow.

Método Briot-Ruffini-Horner para determinagao de raizes de polinémios.




Aula 12 - 09/11/2012
Provinha (5):

Aula expositiva (10):
Aula expositiva (11):

Método de Newton para determinacao de raizes de fungoes nao-lineares.
Método Briot-Ruffini-Horner para determinacao de raizes de polindmios.
Método das Secantes para determinacao de raizes de fungdes nao-lineares.
Determinacao de solugao de sistemas de equagoes nao-lineares.

Método Iterativo Linear

Método Iterativo Linear para resolugao de sistemas de equagoes nao-lineares.

Aula 13 - 23/11/2012

Aula expositiva (12):
Implementagao (7):
Exercicio para casa (2):

Método de Newton para resolucao de sistemas de equacodes nao-lineares.
Método de Newton para resolucao de sistemas de equacoes nao-lineares.
Data maxima de entrega.

Aula 14 - 30/11/2012

Prova:

Abrange todo o conteddo visto no semestre.

Aula 15 - 07/12/2012

Prova substitutivas:

Somente para quem perdeu a Prova.

Data Contetdo

03/08/2012 | Representagao numérica e erros.

10/08/2012 | Eliminagao de Gauss com pivotamento parcial.

17/08/2012 | Decomposigao LU.

31/08/2012 | Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel.

05/10/2012 | Autovalores e autovetores.

19/10/2012 | Método do Ponto Fixo para determinacao de raizes de equages nao-lineares.
09/11/2012 | Método Iterativo Linear para resolucao de sistemas de equagoes nao-lineares.

Table 1: Datas dos




Data Contetdo
24/08/2012 | Decomposigao LU.
24/08/2012 | Decomposicao de Cholesky.
14/09/2012 | Método do Gradiente.
21/09/2012 | Método dos Gradientes Conjugados.
19/10/2012 | Método da Bisseccao para determinagao de raizes de equagoes nao-lineares.
26/10/2012 | Método Briot-Ruffini-Horner para determinagao de raizes de polinémios.
23/11/2012 | Método de Newton para resolucao de sistemas de equagdes nao-lineares.
Table 2: Datas das implementacoes.
Data Contetudo
24/08/2012 | Métodos diretos para resolugao de sistemas lineares.
14/09/2012 | Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel para resolugao de sistemas lineares.
05/10/2012 | Métodos iterativos para resolucao de sistemas lineares
19/10/2012 | Autovalores e autovetores. Métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
09/11/2012 | Método de Newton para determinacao de raizes de fungoes nao-lineares.
Table 3: Datas das provinhas.
Data Contetudo
03/08/2012 | Explicagao da disciplina (ementa, avaliagao, datas, médias, etc).
Representacao numérica e erros.
Comentarios sobre pivotamento completo.
10/08/2012 | Teoria de sistemas lineares, métodos diretos e iterativos.
Método direto: Eliminagao de Gauss e pivotamento parcial.
17/08/2012 | Decomposigoes LU e Cholesky para resolucao de sistemas lineares.
31/08/2012 | Métodos Jacobi-Richardson e Gauss-Seidel para resolucao de sistemas lineares.
14/09/2012 | Método do Gradiente para resolugao de sistemas lineares.
21/09/2012 | Método dos Gradientes Conjugados para resolugao de sistemas lineares.
05/10/2012 | Teoria de autovalores e autovetores.
Determinacao numérica de autovalores e autovetores:
métodos das Poténcias e das Poténcias Inversas.
Comentarios sobre método QR.
19/10/2012 | Raizes de fungbes nao-lineares.
Métodos da Bisseccao e do Ponto Fixo.
26/10/2012 | Método de Newton para determinacao de raizes de fungoes nao-lineares.
Método Briot-Ruffini-Horner para determinacao de raizes de polinomios.
Comentario sobre Método Newton-Bairstow.
09/11/2012 | Método das Secantes para determinacao de raizes de fungoes nao-lineares.
Determinacao de solugao de sistemas de equagoes nao-lineares.
Método Iterativo Linear
23/11/2012 | Método de Newton para resolugao de sistemas de equagoes nao-lineares.

Table 4: Datas das aulas expositivas.




Calculo das notas e médias

As notas da disciplina serao calculadas da seguinte maneira:

Média das provinhas: considere P; a nota da i-ésima provinha, ¢ = 1,...,5, 0 < P; < 10. Entao, a
média das provinhas (M P) é dada por

5 .
i P —minj<ics By
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Média das implementacoes: considere I; a nota da i-ésima implementacao, i = 1,...,7,0 < I; < 10. A
média das implementagoes (/1) é dada por

7 .
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Média dos exercicios para casa: considere F¢; a nota do primeiro exercicio para casa, 0 < Fe¢; < 10,
e Ecy a nota do segundo exercicio para casa, 0 < Fcy < 10. A média dos exercicios para casa (M Ec)
é dada por

MI =

E E
MEc — M
2
Média dos : considere E's; a nota do i-ésimo exercicio em sala, ¢ = 1,...,7, Es; €
{0,1}. A média dos exercicios em sala ( ) é dada por
_ ZZ:1 Es;
=

Nota das atividades: a nota das atividades NA é dada por

_ MP+MI+ MEc
- 3

Nota da prova: considere N P a nota obtida na prova. Caso o aluno nao tenha feito a prova, ele poderd
fazer a prova substitutiva e NP sera a nota da prova substitutiva.

NA

A média final M F sera calculada da seguinte maneira:

v | O3NPH0TNA, se NP >3e MEc>5,
| min{NP,MFEc}, caso contrrio.

Alunos com M F > 5 estao aprovados. Alunos com M F < 3 estdo reprovados. Alunos com 3 < MF <
5 tém direito a fazer a prova de recuperacao.

Para os alunos que ficaram em recuperacao, a média final (M F'r) serd calculada da seguinte maneira:

MF, se NR < 5,
MFr =« 5, se 5 < NR<10—- MF,

NELME s NR > 10— MF,

com N R a nota obtida na prova de recuperacao. Serao aprovados apenas os alunos com M Fr > 5.



Bibliografia
Alguns livros sugeridos para o estudo durante a disciplina sao:

e R. L. Burden e J. D. Faires. Anélise numérica. Editora Thompson.
e N. B. Franco. Céalculo numérico. Editora Pearson Education.

e S. Arenales e A. Darezzo. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Editora Thompson.

Atendimento

Atendimento aos alunos pela estagiaria PAE Jeinny serd realizado as segundas-feiras, das 10h as 12h, na sala
3-010. Atendimento pelo estagidrio PAE Luiz Henrique serd realizado as quartas-feiras, das 10h as 12h, na
sala 5-103. Atendimento aos alunos pela professora Marina sera realizado as quintas-feiras, das 18h as 21h,
na sala 3-113. Atendimento pela professora Franklina serd realizado as tercas-feiras, das 18h as 21h, na sala
4-137. B necessério que os alunos interessados tanto no atendimento pelas professoras como no atendimento
pela estagiaria PAE enviem um e-mail prévio manifestando este interesse.



