SMEOQ0212 - Otimizagao Nao-linear
Segundo semestre de 2010

Professora: Marina Andretta (andretta@icmc.usp.br)
Estagiario PAE: Mayron César de Oliveira Moreira (mayron@icmc.usp.br)

Primeiro trabalho:
Método dos gradientes e método de Newton para minimizagao irrestrita

Data: 13/09/2010.

Data maxima de entrega: 13/10/2010, até as 23h59min. A cada dia
de atraso, serd descontada 20% da nota recebida.
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Linguagem de programacao: C/C++ ou fortran.
Grupos: os trabalhos poderao ser feitos em grupos de até 2 pessoas.

Nota: o programa implementado valerda 50% da nota do trabalho. O
relatério valerd os 50% restantes. Tanto a nota do programa implementado
como a nota do relatorio devem ser maiores ou iguais a 5. Caso contrario, a
nota do trabalho serd a menor dentre essas 2 notas.

Enunciado

Implementar os métodos dos gradientes e de Newton com busca linear para
resolver problemas de minimizacao irrestrita.

Para a busca linear, devera ser usada a técnica de backtracking com
interpolacao quadratica. Para o método de Newton, uma implementacao
pronta para resolucao de sistemas lineares poderd ser usada. Problemas



com Hessiana da funcao objetivo que nao sao definida positiva deverao ser
resolvidos.

O usudrio devera implementar trés fungoes que calculam o valor da
funcao objetivo, do gradiente e da Hessiana em um dado ponto.

O desempenho dos dois métodos implementados deverao ser comparados
usando alguns problemas irrestritos, dentre eles os presentes no artigo Moré,
J.J., Garbow, B.S. e Hillstrom, K.E.. Testing Unconstrained Optimization
Software, ACM Trans. Math. Software 7 (1981), 17-41.

Relatodrio

Além do programa em C/C++ ou fortran, devera ser entregue um relatorio.

Este relatorio deverd conter, pelo menos, uma secao de introducao, uma
de implementacao, uma de resultados numéricos e uma de conclusoes.

Na secao de introducao, devera ser explicado qual método foi implemen-
tado e que tipo de problemas ele resolve. Na secao de implementacao, de-
verao ser explicados detalhes e decisoes de implementacao feitas pelo grupo,
bem como suas justificativas. Além disso, podem ser relatadas dificuldades
encontradas durante a implementacao do método e como estas foram resolvi-
das. Na secao de resultados numeéricos, deverao constar alguns problemas
de entrada e suas resolugoes pelo método. Espera-se que os problemas escol-
hidos para os experimentos numéricos abranjam diversos casos que resultem
em todas as possiveis saidas do método, além de possuirem diferentes graus
de dificuldade em suas resolucoes. Na secao de conclusao, devem-se apre-
sentar as conclusoes finais, tais como quais tipos de problema podem ser
resolvidos, quais nao, quais sao mais dificeis, etc.

Se alguma bibliografia for utilizada, deverd haver uma secao de bibli-
ografia, contendo suas referéncias.



