SMEO0230 - Introducao a Programacao de Computadores
Primeiro semestre de 2010

Professora: Marina Andretta (andretta@icmc.usp.br)
Estagiario PAE: Mayron César de Oliveira Moreira (mayron@icmc.usp.br)
Monitor: Luiz Carlos Lucca (llucca@icmc.usp.br)

Forma de entrega: O exercicio desta aula pratica devera ser entregue por e-mail para
andretta@icmc.usp.br, com copia para mayron@icmc.usp.br e llucca@icmc.usp.br.
O nome do arquivo devera ser IPC_ap10_numeroUsp_1.c. Exemplo:

IPC_ap10 _6711776_1.c.

O titulo da mensagem sera: IPC_ap10_numeroUsp. Exemplo:
IPC_ap10_6711776.

Atengé'o.- Mandar apenas 1 email com o cédigo em anexo.

Observacoes importantes:
1. Trabalhos entregues apos a 23h59 do dia 07/06 terdo 10% a menos na nota;

2. 0O aluno que enviar o trabalho fora do padrdo ou que nao enviar para os e-mails
especificados no enunciado tera 20% a menos da nota referente ao exercicio desta
aula. Caso na proxima aula o aluno entregue o trabalho novamente fora do padrao
ou ndo envie para os e-mails especificados no enunciado, 0 mesmo recebera zero
como nota do referente exercicio da aula pratica.

Aula Pratica 10 — Funcoes e estruturas

Exercicio: Vamos otimizar o servico da Secretaria?

Este exercicio consiste em melhorar a qualidade de vida da secretaria da biblioteca do
ICMC. Como existem muitos alunos, € muito dificil encontrar uma ficha de um aluno no
arquivo, pois as fichas encontram-se embaralhadas. A idéia € criar um programa que dado
um identificador de aluno, o programa retorne a identificacao da ficha no arquivo.

Crie uma estrutura de Dados que contenha uma chave de busca e quatro campos
pessoais (home, endereco, telefone, idDaFicha). Nome e endere¢o sao strings, de no
maximo 15 caracteres; telefone, idDaFicha e chave sao inteiros.

Seu programa deve conter um vetor de registros do tipo acima.



Por Exemplo:

e Alunos:

o O
Luiz Carlos Lucca
Rua dos Pombos
2345678
00

O O O O

1
Mayron Moreira
Rua do Lago
2345667

01

O O O O O

Primeira Parte:

e Faga uma funcdo que dado um vetor de registros, os ordene de maneira
crescente, de forma que o primeiro registro do vetor seja o0 menor e o ultimo o
maior. Para isso, utilize a chave de cada registro; No caso do exemplo, o
aluno Luiz seria o primeiro do vetor (chave 0) e o aluno Mayron seria 0 segundo
(chave 1).

o Dica para este algoritmo (InsertionSort:
= Comece pelo segundo elemento do vetor; Compare com o
primeiro; se menor, troque de posicao.
e A partir do terceiro:
o Compare o elemento com o anterior, se menor,
troque, até que ndo seja mais possivel;

Exemplo:

Comparao 7 como 7

71719141218

Comparao 9 como 7,7
71719141218

Comparao4como9,7,7



71719141218

Comparao2como9,7,7,4
41717191218

Comparao8como9,7,7,4,2
21417171918

A ordem final é:
21417171819

Link: http://wikipedia.artudi.org/Insertion%20Sort.php

Segunda Parte:

e Com o vetor ja ordenado, faca uma funcdo que procure uma chave nesse vetor,
utilizando a seguinte I6gica: (este algoritmo chama-se busca binaria)
o Pegue a posicao do primeiro e do ultimo elemento
o Pegue o meio do vetor
o Compare a chave que estamos procurando com a posi¢ao do passo
acima. Veja se o elemento procurado € maior ou menor.
» Se menor, faga o inicio receber esta posicao, senao faga o fim
receber esta posigao.
o Repita até que o inicio ndo ultrapasse o fim, ou vice e versa.

e Exemplo (considerando apenas as chaves) : (procurando o 8)

O 2 4 6 8 10
Pés Inicio: 0
Pés fim: 6
Posicao do meio: 3; ( (0+3)/2)



Elemento do meio: 6; 6 € menor que 8 => pos inicio =3

0 2 4 6 8 10
Pds Inicio: 3
Pos fim: 6
Posicao do meio: 4;( (3+6)/2)
Elemento do meio: 8; Achou.

Tome como entrada para 0 seu programa as seguintes chaves (as outras informagdes
ficam por conta da sua imaginacao):

296510183 2512899 65 58 43 37 20.

Utilize o algoritmo de busca para localizar as chaves:

e 19
o 2

e 20
e 100
e 58
e 67

A saida deve ser da seguinte forma: Numero, presente no vetor; ou, Numero, nao esta
presente no vetor; seguido da localizacao da ficha na prateleira

Ex:

e 19: Nao esta presente no vetor;
e 2: Esta presente no vetor; Localizagédo da ficha: 00889.



