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Introducao

Uma grande variedade de problemas da engenharia pode ser resolvida
através da analise linear, entre eles podemos citar:

@ determinacao do potencial em redes elétricas,
@ calculo da tensdo em estruturas metdlicas da construgdo civil,
@ etc.

O problema matematico em todos estes casos se reduz a resolver um
sistema de equag¢des simultaneas.

A maioria dessas aplicagdes envolve um conjunto de equagdes lineares.
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Introducao

Uma equacao é linear se cada termo contém nao mais do que uma variavel

e cada varidvel aparece na primeira poténcia.

Exemplos:
@ 3x+ 4y — 10z = 3: é linear,
@ xy — 3z =T7: n3o é linear;

o x3+y — z="5: ndo é linear.
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Introducao

Considere n equagdes lineares e n varidveis (incégnitas). Vamos nos referir
a elas como um sistema linear de ordem n.

Uma solucdo para este sistema de equacgbes consiste de valores para as n
varidveis, tais que quando esses valores sdo substituidos nas equacoes,
todas sdo satisfeitas simultaneamente.

Exemplo:
X 4+ y + z =1,
X — y - z =1
2x 4+ 3y — 4z = 0.
A solugao deste sistema linear é: x =1,y =1e z=—1.
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Introducao

Um sistema linear com m equagdes e n varidveis é escrito usualmente na
forma:

ailxi1  + aixe + ... + ainxp = by,
ax1 + amxo + .. + amxp = bo,
amiX1 + ameXe + ... + ampXpn = bma

em que a;; Sao 0s coeficientes, Xj sdo as varidveis e bJ- s30 as constantes.

Este sistema pode ser escrito na forma matricial como Ax = b.
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Introducao

Dado um sistema linear Ax = b, nosso objetivo é encontrar uma solucao
para o sistema, ou seja, encontrar x tal que Ax = b.
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Classificacdo de um sistema linear

Um sistema linear pode ser:

@ Sistema possivel ou consistente: é todo sistema que possui pelo
menos uma solu¢ado, ele pode ser:

e Determinado: se admite uma Unica solugdo;

o Indeterminado: se admite mais de uma soluc3o.

@ Sistema impossivel ou inconsistente: é todo sistema que n3o admite
solucdo.
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Classificacdo de um sistema linear

Exemplo: sistema linear com solugdo tnica. Considere o sistema

2x + y = 3
x — 3y = -2

A soluc3o deste sistema é x = (11)7.

v
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Classificacdo de um sistema linear

Exemplo: sistema linear com infinitas solugdes. Considere o sistema

2x 4+ y = 3
4x + 2y = 6.

A solugdo deste sistema é x = (a3 —2a)’, com a € R.

v
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Classificacdo de um sistema linear

Exemplo: sistema linear sem solucido. Considere o sistema

2x + y = 3,
4x + 2y = 2.

v
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Objetivos

Vamos estudar métodos numéricos para resolver sistemas lineares de
ordem n, que tenham solugdo Unica.

Observe que tais sistemas s3o aqueles em que a matriz A dos coeficientes
€ nao singular, ou seja,

det(A) # 0.
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Objetivos

Os métodos numéricos para a solucdo de sistemas lineares sdo divididos
principalmente em dois grupos:

o Métodos Exatos: forneceriam uma solucdo exata em um nimero
finito de operacdes, sendo fossem os erros de arredondamento;

o Métodos lterativos: sdo aqueles que permitem obter uma solu¢do
com uma dada precisdo através de um processo infinito convergente.
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Sistemas Lineares Equivalentes

Dois sistemas lineares sdo ditos equivalentes quando admitem a mesma
solucdo.

Exemplo:

\
A/
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Solucao de sistemas triangulares

Um sistema linear de ordem n é dito triangular inferior se ele tiver a forma:

aiix = by,
axi + axnx = by,
aniX1 + amXe + ... + appXn = bn.

Um sistema linear de ordem n é dito triangular superior se ele tiver a
forma:

aitxy + awxo + .. + ainxn = by,
anxy + ... + aipxn = by,
dinXn = b,,.
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Solucao de sistemas triangulares

Ambos podem ser facilmente resolvidos. A solugdo do sistema triangular
inferior é dada por

b
@ X1 = 37111'
bix—(a a cetak k—1Xk—
o x = At t o et) para k=2, 1.
akk M 7

A solucao do sistema triangular superior é dada por

__ b
@ X, = Tn':v'
br—(a Xkir1+a Xp2+---Fak nX
o x, = 2 (ke 1Xk+1F 3k k42 XK+2 ko n), parak=n—1,..,1.
akk M M

Nimero de operagdes: O(n?).

Marina Andretta/Franklina Toledo (ICMC-L sme0300 - Calculo Numérico

5 de agosto de 2013



