Calculo Numérico / Métodos Numéricos

Determinagdo humérica de autovalores e autovetores
Introducdo
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" A
Transformacoes lineares

m Uma transformagdo linear € uma correspondéncia
entre dois espagos vetoriais que preserva as
propriedades de adigdo vetorial e multiplicagdo por
escalar.

Seja T um operador linear
X e y vetores
a e B escalares

T(ox + By) = aT(x) + BT(y)

Note que multiplicagdo por matrizes sdo
transformacoes lineares



" A
Autovalores e autovetores

m Se existe uma transformacdo

T(v)=Av

Entdo dizemos que

A éum autovalor de T
v € um autovetor de T



" A
Autovalores e autovetores de uma matriz

m Ex.: Seja
3 4
- (31)
Determinar seus autovalores e autovetores.

Solucdo:

Por defini¢gdo procuramos um escalar A e um vetor
v=(vy,v,) Tais que: Av=2Av

3 4 U1 B U1
(2 1) () =2(%)



" A
Autovalores e autovetores de uma matriz

3 4 U1 B U1
(2 1) () =2(%)

3vy + 4y
201+ w2

AU 1
}\'Ifg

O que implica no sistema homogéneo:

0
0

(3 —AN)vy + 4
201 + (1 — N)wo



" A
Autovalores e autovetores de uma matriz
m Para que o sistema tenha solugdo ndo nula, o

determinante da matriz dos coeficientes deve ser
igual a zero:

3-)\) 4

N2 4N Ry _
2 oy | SR REEO=E0+D) = 0.

polinomio caracteristico

logo, os autovalores sdo A=-1e A =5



" A
Autovalores e autovetores de uma matriz

m Para obter os autovetores, resolvemos o sistema para
cada um dos autovalores obtidos:

0

{ (3_ )\)'1’1 + 4dv
0

2
201 + (1 — }\)'1»’2
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"
Aplicagoes

economia,

teoria da informacdo
controle

eletronica



" J
Por que métodos numéricos ?
m A menos que a ordem da matriz seja baixa, ou que a

matriz seja esparsa, a expansdo direta a partir do
determinante ¢é ineficiente.



